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Este manual é parte integrante do cilindro e portanto,
devera ser entregue ao usuario pelo instalador.
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173 Anotacdes do Cliente:

Agradecimento ao Consumidor!

Parabenizamos o consumidor por sua decisdo de converter seu
veiculo para GNV e agradecemos sua escolha pelo cilindro MAT.

Economia e Meio Amhiente:
Esta decisao inteligente vai proporcionar a vocé significativa eco-
nomia nas suas despesas com combustivel e com manutencéo

mecanica.

Esta economia pode chegar a até 70%, dependendo das condi-
¢Oes do carro e da conversao, diminuindo, também as despesas
com manutengao do motor, aumentando sua vida util. Adicional-
mente, vocé estara contribuindo para a melhoria das condigoes
do meio ambiente, pois, o Gas Natural é muito menos poluente
do que os demais combustiveis liquidos.

CONVERSAO PARA GAS.
UMA DECISAD INTELIGENTE!
CILINDROS MAT.

A MELHOR ALTERNATIVA!

4 25 MAT
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R 1 - A Empresa MAT:

A MAT trabalha fabricando cilindros desde
1940. Somos uma empresa genuinamente

brasileira e a primeira no ramo de produgao de

cilindros para gases a alta pressédo na América

Latina. Temos como nossa marca: O pioneirismo

e a tradicdo de produtos de qualidade.

Atendemos ao mercado brasileiro e fornecemos

cilindros para outros paises da América Latina,
Asia, Estados Unidos e para a Europa, onde ja
circulam mais de 3 milhdes de cilindros MAT.

Em nossa fabrica, produzimos cilindros com cer-

tificacbes nacionais e internacionais.

A MAT é uma empresa certificada também pelo

Bureau Veritas, de acordo com a norma

ISO 9001 que estabelece critérios rigorosos a

serem cumpridos, cujo objetivo principal é

atender os requisitos e aumentar a satisfagao

dos clientes.

24 5 MAT
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2 - Introducao:

Os cilindros MAT foram desenvolvidos para utilizagdo em automé-

veis, Onibus e sistemas estacionéarios para pulmées de postos de

abastecimento, carretas e compressores.

A MAT possui uma extensa linha de produtos para GNV, de for-

ma a atender as necessidades do mercado brasileiro. Para escla-

recimentos adicionais sobre nossos produtos e para ter a versao

digital deste manual, visite nosso website: www.grupomat.com.br

Qualidade dos Cilindros MAT:

A armazenagem de GNV (Gés Natural Veicular) em cilindros exi-
ge toda tecnologia, na qual a seguranca e a qualidade aparecem

como itens primoridiais.

A MAT, respeitando todas as normas e regulamentagbes nacio-

nais e internacionais de fabricagdo, seguranga e tecnologia, tem

desenvolvido produtos com alta qualidade a um preco ao alcance

de todos.
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Controle do Cilindro:

(Deve ser preenchido pela empresa instaladora).

N° do Cilindro:

Data da compra:

Carimbo da Instaladora:

Vale destacar que a inspecéo periddica do seu cilindro deve ser
realizada por entidade devidamente certificada e todas as ativi-
dades contempladas pela norma devem ser seguidas conforme
regulamentacéo do INMETRO.

Revisao periddica em: Revisao periédica em:

Carimbo: Carimbo:

Revisao periddica em:
Carimbo: Carimbo:

Revisao peridédica em:

CILINDROS MAT:
TECNOLOGIA, QUALIDADE E SEGURANCA!
22

3 - Politica da Qualidade e Meio Amhiente:
A MAT esta comprometida com:

1 - A seguranga da populagéo e seu patriménio através de um
produto isento de falhas criticas, bem como o atendimento as
normas e regulamentos governamentais referentes a fabricagao
para gases a alta pressao.

2 - A satisfacéo total do cliente através do cumprimento dos
seus requisitos, previamente contratados, antecipando suas
expectativas desde o momento do contrato até a utilizacdo bem
sucedida do produto incluindo o seu aspecto visual.

3 - A melhoria continua da qualidade, através do comprometi-
mento de sua Alta Diregdo e de um Sistema de Gestéo da Qua-
lidade com foco em produtividade, custos e inovagbes para
alcangar os seus Objetivos, sendo que a responsabilidade pela
Qualidade ¢ de todos os funcionarios.

4 - A conservacgdo do meio ambiente e bem estar da sociedade,
através de medidas de prevencdo e redugdo de impactos
ambientais, destinacdo correta de residuos industriais, bem
como a conscientizacéo dos seus recursos humanos para a bus-
ca de uma vida saudavel e correta postura ambiental.

5 - A protecéo e tratamento de dados das partes interessadas:
(Clientes, colaboradores, fornecedores e acionistas) através da
evolugdo da politica de seguranga de informacdes com regras
de acesso restritas e contramedidas cibernéticas.

PARTICIPE!
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Certificacoes Técnicas e de Qualidade MAT:

Certified CERTIFICADO DE CONFORMIDADE
DE PRODUTOS E PROCESSOS
PROGESSO: PaBaT
CRIETIVO, CoNCESsAD noviz0ts

tente apagar o fogo. Afaste-se imediatamente até uma distancia
minima de 50 metros e acione o Corpo de Bombeiros que deve-
ra ser informado que seu veiculo é movido a gas natural. Tal
informagao ird auxiliar os trabalhos dos nossos bombeiros
treinados para isto.

XVII - Leia atentamente: Todos os cilindros possuem um adesivo
fixado com instrugdes de seguranca. Ele deve ser lido com

atencéo.
Venho por meio desta atestar para as devidos fins que os produtos abaixo informados se encontram em X‘" I I .
adequagdo 4 norma 15011439 - Cilindros de alta pressao, para armazenamento de gés natural como = ESTUBAG EM.
it i tendo sido sids i for a Portaria N2 171 de 28
de agosto de 2002, emitida pelo INMETRO. - . ~ . . ", ,
e N S—— - No caso da nao utilizacédo imediata do cilindro logo apds o seu

recebimento, deverao ser observadas boas praticas de armaze-
namento tais como: Manter o cilindro em local abrigado e
isento de atmosfera corrosiva e protegido da agédo de intempé-
ries naturais, da exposicdo a altas temperaturas, de acgdes
mecanicas (golpes, amassamentos e arranhdes), de umidade e
poeira excessiva.

- Manter os cilindros, permanentemente bujonados e preferen-
cialmente na posicdo horizontal, sobre calgos de madeira,

EXEMPLO
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em condigoes adequadas, os cilindros devem ser submetidos a
inspecao visual interna antes da montagem definitiva no veiculo.
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X - Nao permita que sejam alteradas as caracteristicas originais
de fabricacao dos cilindros e vélvulas. Ndo deixe que ““CURIOSOS " *
modifiquem a rosca do cilindro, as vélvulas, os dispositivos de
seguranga, as marcagoes, etc.

XI - Nao alterar a cor do cilindro. A cor do seu cilindro deve ser
mantida. A cor para este cilindro estéd conforme Portaria
INMETRO N° 436,/2021.

XIl - Cuidados na manutengéao e nos reparos. Antes de qualquer
tipo de manutengéo ou reparo no veiculo que envolva soldas ou
fontes de calor, o cilindro dever ser despressurizado e removido.

XIll - Evite danos mecénicos. Proteja o seu cilindro de danos me-
canicos. Isto dard a ele uma vida util mais longa.

XIV - Inspegéo periddica deve ser feita a cada cinco anos (prazo
maximo), ou quando este for reinstalado em outro veiculo. A
reinstalacédo sé pode ser realizada por empresas certificadas
para tal pelo INMETRO. Logo apds os servigos de inspegéo, a
empresa de inspegéo deveré fixar pelo selo comprobatério (cor
roxa) na ogiva do cilindro.

XV - Confira seu equipamento. As valvulas devem possuir dispo-
sitivos de alivio de pressao ou vélvula de alivio de presséo e val-
vula de excesso de fluxo, conforme regulamentagdo do
INMETRO. Verifique com o instalador.

XVI - Incéndio: Em caso de incéndio no seu veiculo, nao

20
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4 - GNV [Gas Natural Veicular]:

O gés natural foi aprovado como combustivel para veiculos devi-
do a economia que traz para os usuéarios e para o pais, além de
reduzir a poluicdo ambiental e o desgaste dos motores. Até
entdo sua aplicagdo limitava-se ao uso domiciliar e industrial.
O emprego de gas natural para uso veicular, embora recente,
alavancou e modernizou o sistema de transportes. Vérios paises
ja o adotaram. A tendéncia é que cada vez mais paises venham
a aderir a este programa, por motivo de salvaguarda do meio
ambiente e/ou economia para a populagdo e para o pais.
O GNV é sem duavida, o combustivel mais seguro, limpo e
econdmico hoje disponivel.

Os cilindros MAT armazenam este combustivel a uma pressao
de 200bar (20Mpa). O GNV ¢é mais leve que o ar e, em caso de
vazamento, espalha-se rapidamente na atmosfera, reduzindo os
riscos de explosdo ou incéndio. além disso, para o GNV inflamar-
se, deve ser submetido a temperatura de aproximadamente:
(*) 620°C, enquanto a gasolina inflama-se a temperatura de
aproximadamente: 200°C

(*) Fonte: www.gasbrasil.com.br

9 MAT
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5 -0 que é um cilindro de GNV?

Cilindro é um reservatério desenvolvido em conformidade com
normas técnicas de fabricagdo nacionais e internacionais.
Os cilindros MAT sao fabricados a partir de tubos de ligas de
aco especiais sem costura e sem solda (que é proibida), de for-
ma a garantir resisténcia as altas pressdoes de servico. A
presséo de trabalho dos cilindros é de 200bar (20Mpa). Os cilin-
dros também apresentam elevada resisténcia a choques e
colisdes.

Para isto, os cilindros MAT passam por muitos testes e ensaios
durante o processo de fabricagéo, além de pecas aleatoriamente
separadas e destruidas para testes mecénicos feitos pelo Con-
trole de Qualidade da empresa e pelo Organismo de Certificagéo
do Produto (OCP) credenciado pelo INMETRO.
Vale ressaltar que a resisténcia mecanica dos cilindros MAT é
aprimorada apds a execugao de tratamentos térmicos especificos
e avangados em nossa fabrica.

Vida Otil:
A vida util em servigo, durante a qual os cilindros MAT podem ser

usados com seguranga nas condicbes especificadas abaixo é de
no maximo 20 anos.

Nimero de Ciclos de Enchimento do Projeto do Cilindro:

Os cilindros sao projetados para serem enchidos a presséo esta-
bilizada de 20Mpa a temperatura estabelecida de 15°C para até
1.000 vezes por ano de servigo.

10
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V - N&o exponha o cilindro a produtos corrosivos. Cuidado com
os é&cidos, evite deixar proximo dele baterias, por exemplo. Man-
tenha a pintura do seu cilindro em bom estado, evitando a cor-
rosao devido as intempéries (chuvas, umidade excessiva e etc).

VI - Jamais mexa no dispositivo de alivio de presséo ou de segu-
ranca das vélvulas, como o proprio nome ja diz, é para trazer
segurancga. Se houver qualquer problema, dirija-se ao converte-
dor que este trocara a vélvula.

VIl - Nunca abastega com presséo acima de 22,0Mpa, equivalen-
te a 220bar, que pode ser atingida momentaneamente ao final
do abastecimento. Esta é a pressdo de abastecimento maxima
permitida pela ANP (Agéncia Nacional de Petréleo). Géas natural
e bio combustiveis. Os cilindros para GNV MAT, séo projetados
para pressédo maxima de servico de 200bar, equivalente a
20,0Mpa, considerando-se a temperatura padrdao de 21°C. A
presséo de servico € atingida quando a temperatura do gés se
estabiliza em seguida ao abastecimento do veiculo.
ATENGAD: Abastecer & pressées superiores ao limite maximo
indicado pela ANP, pode reduzir a vida Gtil do cilindro e do res-
tante dos componentes do kit de conversao.

VIII - A instalagao ou remogéo do cilindro somente pode ser rea-
lizada por instalador registrado no INMETRO. O usuério nao
deve permitir que outras pessoas nao habilitadas manuseiem
este equipamento. Caso seja necessaria a remogéo do cilindro,
este deve ser despressurizado totalmente.

IX- Somente abasteca em postos autorizados pela ANP.

19 MAT
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9 - Cuidados:

Para sua seguranga, ¢ fundamental a ohservancia dos cuidados a seguir:
| - Nao tente transferir gas de um cilindro para outro, a operagéo
é de alto risco. Nao tente retirar o gas do cilindro sem equipa-
mento adequado para a despressurizagdo, pois, isto implicara
riscos. O cilindro deve ser manuseado por pessoas tecnicamen-
te treinadas.

Il - Evite a exposicéo do cilindro de seu veiculo a qualquer fonte
de calor excessivo ou soldas. Nao faga a fixacéo de cilindros
com soldas. Expostos a altas temperaturas, os cilindros sofrem
alteragbes nas suas caracteristicas quanto a resisténcia,
tornando-se frageis. Nesses casos, os cilindros ndo podem ser
reutilizados e devem ser destruidos.

lll - Jamais substitua o cilindro por outro reservatério. Botijoes
de gas de cozinha ou outros tanques de ar comprimido nao
podem ser usados junto com cilindros para GNV ou substitui-los,
pois, os cilindros de GNV sao projetados para armazenamento
em alta pressédo (200bar ou 20Mpa). Os cilindros MAT sao pro-
jetados e testados para suportar com seguranca essa alta pres-
sdo, enquanto os outros tipos de cilindros ndo séo para alta
presséao.

IV - Nao utilize o cilindro para outros tipos de gases. Os com-
portamentos dos gases variam. Alguns sdo até corrosivos,
podendo danificar internamente os cilindros, provocar trincas e
etc. Este reservatério (cilindro) foi desenvolvido especificamente
para o GNV.

18
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Temperatura do Gas:

Os cilindros sédo projetados para adequarem-se aos seguintes limites
de temperatura do gés:

a) A temperatura estabelecida do gés nos cilindros que pode variar da
minima de -40°C a + 65° C;

b) As temperaturas do gés desenvolvidas durante o enchimento e des-
carga.

Temperatura do Cilindro:

Os cilindros sao projetados para adequarem-se aos seguintes limites de
temperatura dos materiais:

a) A temperatura dos materiais do cilindro pode variar de -40°C a

+ 82°C;

b) Temperaturas acima de + 65° C devem ser localizadas ou um curto
periodo de tempo de tal forma que a temperatura do gés no cilindro
nunca ultrapasse + 65° C, exceto quando sob as condigdes do item b
anterior.

Composigao do Gas:

Os cilindros séo projetados para ser enchidos com GNV que atenda
as especificagbes tanto do gas seco ou gés Umido, indicados a seguir:
Metanol ou glicol ndo devem ser deliberadamente adicionados ao GNV.

Gas Seco:

O vapor d“agua deve ser limitado a menos de 32mg/m3
(isto é ponto de orvalho de 9° C a 20 Mpa). Os compo-
nentes limites méximos devem ser de: Sulfeto de 3mg/m3
Hidrogénio e outros sulfetos de hidrogénio e outros
sulfetos soltveis

Oxigénio 1% (fracéo volumétrica)

Hidrogénio: Quando os cilindros forem fabricados com

) L - - 2% (fracéo volumétrica)
aco cuja maxima tensao de tragédo exceda 950 MPa. o Hrag

11 MAT
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Gas l'lmidu. Vale destacar a obrigatoriedade de se revalidar o uso do cilindro

Este gas caracteriza-se por ter uma concentragao de agua por meio da inspegéo periddica a cada cinco anos a partir da
maior que a do gas seco. data de fabricagéo ou caso ocorra corroséo (ferrugem), danos
Os componentes limites maximos devem ser de: 3mg/m3 por causas térmicas (incéndio no veiculo por exemplo) ou meca-

Sulfeto de hidrogénio e outros sulfetos sollveis. ) )
nica (amassados, pancadas), ou ainda, quando houver

Oxigénio 1% (fragdo volumétrica)

transferéncia do cilindro de um veiculo para outro.
Didxido de Carbono 4% (fracao volumétrica)

Relembramos que a partir deste momento a seguranga deste
Hidrogénio 0,1% (fracao volumétrica)

produto depende de cuidados especificos que o usuario deve

- tomar durante o seu uso. Portanto, fique atento as instrucoes
Superficies Externas: q ¢

A superficie externa do cilindro € projetada para resistir a exposigao desta segéo do manual.
inadvertida, conforme listado abaixo:
a) Agua: Tanto por imersao intermitente, como por borrifo da estrada;

b) Sal: Devido a operagéo do veiculo em zona litorénea, ou em lugares

em que & usado para dissolver o gelo; A CONVERSAO DO SEU VEiCULO DEVE SER FEITA
© Radiagao ultravioleta da luz solar; EM EMPRESAS REGISTRADAS PELO INMETRO E
e e e fotlnanies CAPACITADAS A EFETUAR UM BOM TRABALHD QUE
£) Fluidos automotivos, indluindo combustiveis liquidos, fluidos GARANTA A SEGURANGA E A ECONOMIA DESEJADAS.

hidraulicos, &cido de bateria, glicol e dleos;
g) Gases de exaustéo.

12 17 MAT
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8 - Seguranca:

A seguranca dos cilindros MAT esté garantida pelo Sistema de
Gestao da Qualidade (vide item 3), pelos certificados de
qualidade, pelo selo do INMETRO, pelo adesivo colado nos
cilindros e pelo Certificado de Conformidade que acompanha
todos os cilindros.

No entanto, grande parte da responsabilidade com a seguran-
¢a do cilindro esta na sua utilizagédo apos a saida da fabrica, a
partir da qual o cliente passa a ter importante participagéo. Por
isso, siga corretamente as instrucbes de uso contidas nos
documentos citados neste manual.

Documentos:

Certificagoes Tecnicas e de Qualidade da MAT. [vide item 3)

Certificado de Conformidade MAT: Acompanha cada cilindro,

atesta o perfeito estado do cilindro para uso em condicoes
normais e garante que todos os testes requeridos pela norma
de fabricagdo do produto foram executados.

Adesivo Golado nos Cilindros: Contém as instrucdes de uso
mais importantes no manuseio dos cilindros MAT, apds a saida
da fébrica.

16

6 - Capacidade de Armazenamento de Gas no Cilindro:

Como verificar a capacidade dos cilindros? (Tahela)

Analisando-se o volume de gas em m3 (metros clbicos) que cabe
em um cilindro em fungdo da temperatura, podemos verificar
que h& uma variagdo. Vamos observar por exemplo o cilindro
MAT de 62 litros: Sua capacidade em litros de agua é de
62 litros, portanto, caberd dentro dele a uma temperatura de
15°C (quinze graus centigrados), aproximadamente:
15,0 m3 de GNV.

Devemos destacar que o cilindro acondiciona um gas que tem
comportamento diferente dos liquidos. Se a temperatura sobe, o
gés expande e ocupa mais espago, cabendo menos gés no
cilindro do que a 15°C. Em uma situagdo de temperatura elevada
(36°C por exemplo), o mesmo cilindro deverd acondicionar
aproximadamente 13,5 m3 de gas (vide tabela).

Por isso, no mundo inteiro, utiliza-se para identificar os cilindros a
capacidade de armazenamento em litros de dgua, que é constan-
te, e ndo a capacidade de armazenamento de gés, que é variavel,
pois, depende da temperatura dentre outras variaveis.
Desta forma, a capacidade do cilindro em litros de &gua, esté
marcada na ogiva dos cilindros MAT, conforme regem as normas
de fabricagéo.
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Tahela sobre Capacidade dos Cilindros:

cap. volumétrica de GNV
(gas natural veicular)

°C 62 litros 100 litros

0° (zero grau centigrado) 17.23m3 28,13m3

temperatura

3° (trés graus centigrados) 16,61m3 27,50m3

6° (seis graus centigrados) 16,32m3 26,88m3

9° (nove graus centigrados) 15,95m3 26,25m3
12° (doze graus centigrados) 15,59m3 25,63m3
15° (quinze graus centigrados) 15,33m3 25,00m3
18° (dezoito graus centigrados) 14,99m3 24,38m3
21° (vinte e um graus centigrados) 14,74m3 23,75m3
24° (vinte e quatro graus centigrados) 14,42m3 23,13m3
27° (vinte e sete graus centigrados) 14,19m3 22,50m3
30° (trinta graus centigrados) 13,89m3 21,88m3
33° (trinta e trés graus centigrados) 13,67m3 21,25m3

36° (trinta e seis graus centigrados) 13,46m3 20,63m3

39° (trinta e nove graus centigrados) 13,18m3 20,00m3
42°(quarenta e dois graus centigrados)  12,98m3 19,38m3
14

7 - Valvulas:

7.1 - Valvula de Cabega de Cilindro: Tem como fungéo ajustar e
interromper o fluxo de gés fornecido ao sistema. Possui um sis-
tema de seguranca provido de uma combinacéo de liga fusivel e
disco de ruptura que atua quando o cilindro é submetido a
temperaturas acima de 100°C (cem graus centigrados) e sua
pressao interna ultrapassa a 300bar (30Mpa). Neste caso, a liga
se funde e o disco é rompido pela pressdo do gés, permitindo a

sua saida total, resgatando a seguranca ao sistema.

Possui também a vélvula de excesso de fluxo, que entra em ope-
ragao restringindo a saida do gés do cilindro, caso haja acidente

seguido de rompimento da tubulacdo de alta presséo.

7.2 - Valvula de Abastecimento: Responsavel pelo abasteci-
mento do veiculo, possui sistema anti-retorno que evita a saida
do gés para a atmosfera no final da operagéo de enchimento do

cilindro.

15 MAT



